CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA JUDETEANA - 12 martie 2011

Filiera teoretica, profil umanist

CLASAAIXA

1.
a) Sa se demonstreze cd n+1<n(n+3) <n+2,(V)ne N°

b) Sa se calculeze suma

S= [\/2 -5 ] + |:\/3 : 6] +...+ [\/ 2010- 2013] , unde [x] este partea Intreagd a numarului real x.

2. Consideram patrulaterul convex ABCD si punctele M € (AB),N € (CD) respectiv Pe (AC)
astfel incat AM +3BM =0, DN +3CN =0 si AP+3CP=0.

Demonstrati cd daca (BC)||(AD), atunci

a) (MP)||(BC);

b) Punctele M, N, P sunt coliniare;

) MN = (4D +35C)

3. Lui Doru i-au venit in vizitd colegii de clasid. Mama lui l-a intrebat cati oaspeti au venit. Doru a
raspuns: “ Mai multi decét sase”, dar sora sa de aldturi a spus: "Mai multi decat cinci”.
Cati colegi i-au venit in vizita lui Doru, daca se stie cd un raspuns este corect si altul nu ?

4. Sa se imprejmuiascd un loc in forma de dreptunghi cu un gard lung de 120m. Cat trebuie sa fie
laturile acestui dreptunghi astfel incat aria locului sa fie maxima ?

Nota: Timp de lucru 3 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0la 7.

MaST Networking, caiitate tn dezvoltarea competentelor cheie de matematica, stinte $i tehnologii
I9J Callirasi, ISJ Cluj, ISJ lasi, ISJ Sibiu, ISJ Mehedinfi




CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA JUDETEANA - 12 martie 2011

Filiera teoretica, profil umanist

CLASA AXA

1.Seddsuma S, =1!"1+2!2+3!-:3+...+n!"n,ne N".

a) Demonstrati ca n!'n=(n+1)!-n!,Vne N", unde n!=1-2-3-...-n.
b) Calculati S, .

2. Un elev a inceput si citeasca o carte pe 1 mai. In fiecare zi el a citit acelasi numir de pagini si a
terminat de citit cartea pe 31 mai. Daca 1n prima zi el ar fi citit de patru ori mai putine pagini $i apoi
in fiecare zi urmdtoare cate o pagind mai mult decat in ziua precedentd, elevul ar fi terminat de citit
cartea tot la data de 31 mai. Cate pagini are cartea?

3. Se dau multimile:

A={(a,a,a)lae L};
B={(a,b,c)/a+2b—-3c=0,a,b,ce 1};
C={(a,b,c)/a+3b—4c=0,a,b,ce 1}.
Demonstraticda A=BnNC.

Obs. Douda multimi X §i Y sunt egale daca §i numai daca X Y si Y X .

4. Demonstrati cd expresia datd mai jos nu depinde de x:

= ! + ! +..+ _11 —n_l-logix,neN*\{l},x>0,x¢1.
log 2-log 4 log 4-log 8 log 2" -log 2" n

Nota: Timp de lucru 3 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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CLASA AXIA

1. Pretul unui obiect s-a ieftinit cu 75% si apoi noul pret s-a scumpit de doud ori consecutiv cu
acelasi procent p% , dupa care obiectul a ajuns la acelasi pret ca la Tnceput. Aflati cu ce procent a
avut majorarea de pret.

2. La olimpiada de matematicd elevii unei scoli au obtinut urmitoarele rezultate grupate in tabelul
de mai jos:

Punctaj (x,) [40,50) | [50,60) | [60,70) | [70,80) | [80,90) | [90,100)
Frecventa (n;) 16 26 35 47 24 13

a) Sa se completeze tabelul cu frecventele absolute cumulate crescator;
b) Sa se calculeze valoarea medie a seriei statistice;
c¢) Sa se calculeze mediana si sa se compare cu valoarea medie.

3.

a) Sa se studieze daca grafurile din imagine sunt izomorfe.

b) Fie G un graf cu n varfuri (n = 3) si m muchii astfel incAt m > C, . S& se arate cd G nu are
varfuri izolate.

4.
a) Desenati un graf regulat de ordin 3 cu 8 noduri;
b) Demonstrati cd numarul de noduri ale unui graf regulat de ordin 3 este par.

Nota: Timp de lucru 3 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.

MaST Networking, caiitate tn dezvoltarea competentelor cheie de matematica, stinte $i tehnologii
I9J Callirasi, ISJ Cluj, ISJ lasi, ISJ Sibiu, ISJ Mehedinfi




CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA JUDETEANA - 12 martie 2011

Filiera teoretica, profil umanist

CLASA AXITI A
01 1
1. In M 3 (R) se considera matricea A={0 0 2.
0 0 O

a) Demonstrati cd A’ =0, si det(I, +A)-det(I,-A+A*) =1.

b) Calculati 2A +3A% +4A% +...+2011A%010.
¢) Calculati (I, + A)",Vne N".

2. Pe multimea R se defineste legea xoy = \3/ x> + y3 ,Vx,ye R.
a) Demonstrati ca (R, ) este grup comutativ.

Xoyo(=2)=1

b) Determinati x,y € R astfel incat 3 3
X" -y =-7

o s . . . N e .. 1,
3. Daci tatil ar avea cu 7 ani mai mult decat are, atunci varsta actuald a fiului mai mic ar fi E din

N . .. o . A R e ) .
varsta tatalui. Peste 15 ani varsta fiului mai mare va fi 5 din varsta tatalui. Sa se determine varsta

fiecaruia, daca peste 18 ani suma varstelor celor doi copii va fi egala cu varsta tatalui .

4. Pentru golirea unui bazin cu apa se utilizeaza trei robinete. Timpul de functionare a fiecarui
robinet §i cantitatea de apa evacuatd exprimatd in hectolitri sunt 1n tabelul de mai jos. Sa se
determine debitul 1n hl / ord a fiecarui robinet.

Robinetul 1 | Robinetul 2 | Robinetul 3 | Cantitatea de apa evacuata
(nr. ore) (nr. ore) (nr. ore) (hl)
2 ore 3 ore 6 ore 220 hl
3 ore 2 ore 6 ore 210 hl
2 ore 2 ore 3 ore 145 hl

Nota: Timp de lucru 3 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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